MATERIALY |

TECHNOLOGIE

Pianki poliuretanowe
PUR/PIR a inne materiaty
termoizolacyjne

Jednym z dziatan wspomagajacych ochrone srodowiska naturalnego i umozliwia-
jacych lepsze wykorzystanie surowcéw naturalnych jest zwiekszenie efektywno-
$ci energetycznej budynkéw przez zastosowanie odpowiedniej termoizolacji.

artykule zostang poréwnane witasci-

wosci najpopularniejszych materia-
tow termoizolacyjnych dostepnych na ryn-
ku, tzn. styropianu (EPS) i wetny mineralne
(MW), z parametrami sztywnej pianki poli-
uretanowej (PUR/PIR).

TERMOIZOLACYJNOSC materiatu

Podstawowym kryterium doboru termo-
izolacji sa jej wtasciwosci izolacyjne okre-
$lane wartoscig wspotczynnika przewodze-
nia ciepfa A [W/(m-K)1. W przypadku mate-
riatdw porowatych gtéwnym czynnikiem od-
powiedzialnym za izolacyjno$¢ materiatu jest
rodzaj gazu znajdujgcego sie w porach mate-
riatu. Wartosci wspétczynnika A gazu zawar-
tego w materiatach termoizolacyjnych oraz
wspétczynnika A samych materiatéw przed-
stawiono w tabeli 1.

GRUBOSC izolaci
i 0BCIAZENIE konstrukcji

Aby uzyska¢ wymagang izolacyjnos¢, na-
lezy zastosowac termoizolacje o odpowiedniej
grubosci. W zaleznosci od materiatu grubosci
te beda sie rézni¢, co ma znaczenie w miej-
scach, w ktérych nalezy zmniejszy¢ warstwe
izolacji czy ograniczy¢ obcigzenie konstrukcji.
Grubos¢ warstwy izolacyjnej materiatéw dos-
tepnych na rynku przedstawiono w taheli 2.

Ciensza izolacja wykonana z pianki poli-
uretanowej jest efektywniejsza od styropianu
i wetny mineralnej. Jezeli chodzi o obcigze-
nie konstrukcji, to ciezar poliuretanu i styro-
pianu jest zblizony, kilkakrotnie za$ mniejszy
niz wetny mineralnej. A zatem izolacja poli-
uretanowa daje najkorzystniejszy efekt izola-
cyjny przy najmniejszej grubosci i matym ob-
cigzeniu konstrukcji.

Wtasnosci MECHANICZNE izolacji

Wytrzymatos¢ mechaniczng materiatéw
izolacyjnych charakteryzuje sie przez okresle-
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nie ich odpornosci na sity sciskajace i rozcia-
gajace. Poréwnanie zawarto w taheli 3. Jak
wynika z przedstawionych danych, poliuretan
jest znacznie bardziej wytrzymaty mechanicz-
nie, co ma duze znaczenie przy montazu izo-
lacji i dla jej trwatosci w dtuzszym czasie.

Odpornos¢ na CHEMIKALIA
i odporno$¢ BIOLOGICZNA

Poliuretan jest odporny na wiekszo$¢ roz-
puszczalnikéw organicznych oraz kwasy i za-
sady, a takze odporny na grzyby, plesnie,
bakterie, owady i gryzonie.

mgr inz. Jan Patasz

Styropian nie wykazuje sie odporno-
$cig na chemikalia, jednak nie jest odpor-
ny na dziatanie rozpuszczalnikéw organicz-
nych, olejéw i smardéw. Jesli chodzi o odpor-
nos¢ biologiczng, materiat ten jest odpor-
ny na plesnie i zagrzybienie, ale nieodporny
na owady i gryzonie.

Wetna mineralna cechuje sie odporno-
$cig na chemikalia. Nie jest odporna biolo-
gicznie — jesli ulegnie zawilgoceniu, na jej
powierzchni fatwo powstang plesn i zagrzy-
bienie.

Zachowanie sie materiatow
w CZASIE i EKOLOGIA

Poliuretan i styropian maja porowata, za-
mknietokomérkowa strukture, wetna za$ ma

Tabela 1. Wartosci wspétczynnika przewodzenia ciepfa A gazu izolujacego oraz materiatu
termoizolacyjnego w zaleznosci od gestosci objetosciowej materiatu

Gaz izolujacy Wspotczynnik Gestosc Vﬁﬂgﬁig::'ﬁ
Materiat izolacyjny zawarty | przewodzenia ciepfa | ohjetosciowa ciesia % materiafu*
i 3
w materiale | A gazu [W/(m K)] [kg/m3] [W/(m K)]
HFC 365/227 0,011
Poliuretan (PUR/PIR) 35-60 0,020-0,024
Pentan 0,014
Styropian (EPS) Powietrze 0,025 15-20 0,031-0,042
Wetna mineralna (MW) | Powietrze 0,025 135-170 0,035-0,045

* Wartosci deklarowane przez producentéw

Tabela 2. Grubos¢ warstwy izolacyjnej potrzebna do uzyskania odpowiedniej izolacyjnosci oraz cigzar

1000 m? izolacji
Wspétczynnik Gestosc Gruhos$¢ warstwy Ciezar
Materiat izolacyjny przewodzenia objetosciowa izolacyjnej 1000 m2izolacji
ciepta A [W/(m'K)] | [kg/m?] [mm] [kgl
Poliuretan (PUR/PIR) 0,020 35 100 3500
Styropian (EPS) 0,031 15 155 2175
Wetna mineralna (MW) 0,035 135 175 23 625
Tabela 3. Wytrzymafos¢ materiatow termoizolacyjnych na Sciskanie oraz rozcigganie
. . Gestosé na s‘c'\.’!ﬁ;mn :::jélo% na rozt‘:?qy;;ﬂg‘ ;:g:'fopadle
Materiat izolacyjny °bj[e|:;/sr;';iwa odksztatceniu wzglednym | do powierzchni czofowych
kPa] [kPa]
Poliuretan (PUR/PIR) 35-60 >180 >200
Styropian (EPS) 15-20 >70 >100
Wetna mineralna (MW) | 135-170 >15 >10
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strukture wiéknista, otwarta. Decyduje ona
o nasigkliwosci materiatu: poliuretan i styro-
pian cechuja sie niska nasigkliwoscig, wefna
mineralna za$ wysoka.
Jesli chodzi o stabilnos¢ i trwatosé w cza-

sie, to:

poliuretan wykazuje bardzo wysoka
stabilno$¢ — wytrzymuje zwykle tyle ile sam
budynek,

styropian cechuje sie stabilnoscia, jed-
nak np. w gotowym pokryciu dachowym,
szczegdlnie z warstwg zewnetrzng ciemne-
go koloru absorbujgca energie stoneczna,
moze nastapi¢ zjawisko miekniecia i topie-
nia materiatu,

wetna wykazuje stabilnos¢ (o ile nie
ulegnie zawilgoceniu).

Wszystkie te materiaty poddaje sie re-

cyklingowi przez zmielenie i zastosowanie
w produkcji.

Réznorodnos¢ APLIKACJI
poliuretanu, styropianu i wetny

Poliuretan stosuje sie:
jako gotowy wyrdb: rdzen w ptytach
warstwowych, ptyty bez okfadzin, otuliny,
ksztattki, sztukaterie,
jako natrysk in-situ na dachy, $cia-
ny i stropy,
do wzmocnien konstrukcyjnych brodzi-
kéw, wanien, basendw,
zalewania/wypetniania in-situ — w pro-
dukcji lodéwek, bojlerdw, rur preizolowa-
nych, wypetniania pustek miedzy dwiema
warstwami cegiet,
do produkcji klejéw poliuretanowych.
Styropian znajduje zastosowanie jako:
gotowy wyréb: rdzen w ptytach war-
stwowych, ptyty bez oktadzin, otuliny bojle-
row, sztukaterie,
granulat do wdmuchiwania w wolne
przestrzenie.
Wetna mineralna stosowana jest jako:
gotowy wyrdb: rdzen w ptytach war-
stwowych, ptyty bez oktadzin, otuliny,
granulat do wdmuchiwania w wolne
przestrzenie.

KONTAKT

SIPUR

Polski Zwiazek Producentow
i Przetworcow Izolacji Poliuretanowych
PURi PIR ,,SIPUR”
ul. E. Sczanieckiej 14A
60-216 Poznan
tel./fax: 61 862 90 55
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